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CHG DATE=19991002 STATUS=0> A gas filled cell (54) contains medium 
voltage 

busbars (16), a three position earthing isolator (18), a vacuum 

switch (14), a 

transformer fuse short circuiting isolator (24) and a controlling 
mechanism 

(27). The two isolators (18,24) are mechanically linked (26) and the 
controlling mechanism (27) coordinates their movements with that of 
the vacuum 

switch (14) such that any arcs occur within the vacuum switch and not 
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(57) Une cellule 6lectrique ^ moyenne tension, no- 
tanriment de depart et de protection d'un transformateur 
12. comprend un interrupteur 14 connecte a I'annont k 
un jeu de barres 16 par I'intermediaire d'un sectionneur 
18 amont, et d I'aval k un coupe-circuit k fusible 20 de 
protection du circuit de d6part. Pour ann6liorer (a tenue 
dielectrique de la cellule, les moyens de mise k la terre 
du circuit de depart comportent un sectionneur 24 aval 
connecte en paralidle aux bornes du coupe-circuit k fu- 
sible 20, et un plot de raccordement 36 ^ la terre 21 
coop6rant soit avec le contact mobile du sectionneur 
amont 18 k trois positions, soit avec un sectionneur de 
terre amont pour r^aliser la mise a la terre du circuit de 
depart k travers I'interrupteur 14 lorsque ce dernier est 
commute dans i'^tat f ermd. 




FIG 5 
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Description 

[0001] L'invention est relative k une cellule dtectrique 
^ moyenne tension, notamment de depart et de protec- 
tion d'un transformateur, et comprenant: 5 

un Interrupteur connects k Tamont k un jeu de bar- 
res par rintermddiaire d'un sectlonneur amont, et k 
I'avai k un coupe-circuit k fusible de protection du 
circuit de depart , io 
des moyens de nnise k la terre du circuit de depart, 
et un m^canisme de commande pour piloter les 
operations d'ouverture et de fermeture du section- 
neur, de I'interrupteur, et des moyens de mise k la 
terre selon une sequence pr6d6termin6e. 

[0002] Sur la figure 1 de I'art antdrieur, une cellule 
diectrique 10 k moyenne tension de protection d'un 
transformateur 1 2 comporte un interrupteur 14 connec- 
ts k I'amont k un jeu de barres 16 d'alimentation a tra- 
vers un sectionneur 18. L'autre borne de I'interrupteur 
14 est branch^e k un coupe-circuit k fusible 20 destine 
k prot^ger le circuit de depart du transformateur 12 
moyenne tension/basse tension en cas d'apparltion 
d'un courant de surcharge ou de court-circuit k la sortie 
de la cellule 10. Le coupe-circuit k fusible 20 est dot6 
d'une cartouche fusible interchangeable apr^s chaque 
fusion. I'interrupteur 14 est formd par une ampoule k 
vide, et le contact mobile du sectionneur 18 peut dtre 
connects k la terre 21 au moyen d'un premier section- 
neur de terre 22 appele sectionneur de terre amont. 
[0003] La borne de sortie de la cellule 1 0 peut 6gale- 
ment §tre port6e au potentiel de la terre 21 au moyen 
d'un deuxi^me sectionneur de terre 24 appel6 section- 
neur de terre aval, lequel est branch^ directement k la 
terre. Une liaison m6canique 26 relie cin6matlquement 
les deux sectionneurs de terre 22, 24, lesquels sont en- 
traTn6s simultan6ment vers la position de fermeture ou 
d'ouverture lore de la manoeuvre du m^canisme de 
commande de la cellule 10. Dans i'exemple de la figure 
1 , le sectionneur 18 est form6 par un sectionneur de li- 
gne k deux positions, k savoir une position de fermeture 
pour la connexion de I'interrupteur 14 au jeu de barres 
16, et une position d'ouverture permettant d'isoler I'in- 
terrupteur 14 du jeu de barres 16. 
[0004] Dans I'exemple de la figure 2, le sectionneur 
18 est du type k trois positions, dans tequel le contact 
mobile 18 se trouve en position d'ouverture dans une 
position interm6diaire (indiqu6e sur la figure 2), et peut 
dtre branch^ directement k la terre lorsqu'll vient en en- 
gagement avec un plot 28 de mise k la terre. Dans ce 
cas. le sectionneur de terre 22 amont peut dtre suppri- 
m6. La liaison mdcanique 26 est accoupl6e dans ce cas 
entre le contact mobile 18 du sectionneur 18, et le sec- 
tionneur de terre aval 24. 

[0005] Au cours de la manoeuvre de fermeture per- 
mettant la mise sous tension du transfornnateur 12, le 
mdcanlsme de commande 27 provoque d'abord la fer- 



meture simultan^e des deux sectionneurs de terre 22, 
24 (figure 1) ou 24, 18 (figure 2) grice k la tringle com- 
mune de la liaison mdcanique 26, puis la fermeture de 
rintermpteur 14. En cas d'un retour de courant en pro- 
venance du transformateur 12, il peut n6anmoins se 
produire un arc ^lectrique aux bornes du deuxi^me sec- 
tionneur de terre 24 aval au moment de sa fermeture. 
L'interrupteur 14 se trouvant dans I'dtat ouvert au mo- 
ment de la fermeture du sectionneur de terre aval 24, 
empdche toute apparition d'arc aux bomes du section- 
neur de terre amont 22 (figure 1), ou entre le contact 
mobile 18 du sectionneur 18 et le plot de mise k la terre 
28 (figure 2). Le risque d'apparition de i'arc sur le sec- 
tionneur de terre aval 24 peut 6galement proven ir d'un 
dSrSglage de la synchronisation entre les diffdrentes 
tringles de manoeuvre du m6canlsme de commande 
27. 

[0006] L'apparition de cet arc lore de la manoeuvre de 
fermeture est particulidrement dangereuse dans le cas 
d'une cellule k isolement par un gaz. II en resulte I'altd- 
ration du gaz isolant, notamment de I'hexafluorure de 
souffre SF6, contenu dans I'enveloppe de la cellule, 
avec un risque de deterioration pr6matur6 de la tenue 
dieiectrique de I'appareillage contenu dans la cellule. 
[0007] L'objet de l'invention consiste k rdaliser une 
cellule eiectrique k isolement gazeux ayant une tenue 
dieiectrique 6Iev6e et durable. 
[0008] La cellule selon l'invention est caracteris^e en 
ce que les moyens de mise k la terre comportent un 
deuxidme sectionneur aval connects en paralieie aux 
bornes du coupe-circuit a fusible, et un plot de raccor- 
dement k la terre coop6rant soit avec le contact mobile 
du sectionneur amont ^ trois positions, soit avec un sec- 
tionneur de terre amont pour realiser la mise k la terre 
du circuit de depart k travers I'interrupteur lorsque ce 
dernier est commute dans I'etat ferme. 
[0009] Selon un mode de realisation preferentiel, I'in- 
terrupteur est forme par une ampoule k vide, logee avec 
les sectionneurs et/ou le sectionneur de mise k la terre 
dans une enveloppe renfermant un gaz d'isolement, no- 
tamment de I'hexafluorure de soufre. 
[001 0] La mise k la terre aval s'eff ectue alors sans arc 
dans le gaz isolant. Tare de commutation prenant nais- 
sance k I'interieur de I'ampoule k vide lors de la ferme- 
ture de ses contacts. 

[0011] Selon une caracteristique de l'invention, (e 
deuxieme sectionneur aval est relie cinematiquement 
au sectionneur amont, ou au sectionneur de terre amont 
par une liaison m6canique k tringle commune. 
[0012] Le mecanisme de commande est contenu 
avantageusement dans I'enveloppe, et entraine direc- 
tement le contact mobile de I'interrupteur, et le contact 
mobile du sectionneur, le deplacement de la liaison me- 
canique 6tant derive du mouvement de pivotement dudit 
contact mobile du sectionneur. 
[001 Z] D'autres avantages et caracteristiques ressor- 
tiront plus clairement de la description qui va suivre d'un 
mode de realisation de l'invention, donne k titre d'exem- 
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pie non limitatif, et repr6sent6 aux dessins annexes, 
dans lesquels: 

les figures 1 et 2 montrent les schemas electriques 
de deux cellules de protection selon i'art ant6rieur; 
la figure 3 repr^sente le schema ^lectrique d'une 
cellule t moyenne tension selon I'invention; 
- la figure 4 est une vue identique de la figure 3 d'une 
variante; 

les figures 5^7 repr6sentent un mode de realisa- 
tion de la cellule selon le scli6ma de la figure 4. il- 
Iustr6 dans diff^rentes positions lots de la sequence 
de fermeture pour ralimentatton du transformateur. 

[001 4] En reference a la figure 3, ie schema 6lectrique 
de la cellule 10 correspond k celui illustr^ h la figure 1 , 
mais le deuxidme sectionneur de terre 24 aval est bran- 
ch6 dlectriquement en parall^le aux bornes du coupe- 
circuit ^ fusible 20, au lieu d'etre connects directement 
entre la borne de sortie du circuit de depart et la terre 
21 . Le reste est identique au sch6ma de la figure 1 . 
[0015] II en est de m§me de la cellule 10 de la figure 
4, dont le sch6ma dlectrique est similatre h celui de la 
figure 2, la seule difference etant la connexion paralldle 
du deuxi^nne sectionneur de mise a la terre 24 aval aux 
bornes du coupe-circuit h fusible 20. 
[001 6] La sequence de fermeture selon la figure 3 est 
similaire h celle ddcrite en reference aux figures 1 et 2. 
Le mecanisme de commande 27 ferme d'abord simul- 
tanement les deux sectlonneurs de mise k la terre 18, 
24, puis Tampoule h vide de I'interrupteur 14, et ensuite 
le sectionneur 1 8. La mise k la terre du circuit de depart 
s'effectue k travers I'interrupteur 14 lorsqu'il se trouve 
en position de fermeture. En cas de retour de courant 
en provenance du transformateur 12, Tare ne peut pas 
prendre naissance aux bornes du deuxieme section- 
neur de mise k la terre 24 en fin de course de fermeture, 
car ^ ce moment I'interrupteur 14 est encore en position 
d'ouverture. L'arc se produit ensuite entre les contacts 
de {'ampoule k vide lors de ia fermeture de Tinterrupteur 
1 4. Get arc reste confine k I'interieur de I'ampoule k vide, 
et ne provoque pas de decomposition de I'hexafluorane 
de souffre contenu dans I'enveloppe de la cellule 10. 
[001 7] Dans I'exemple de ia figure 4, la mise k la terre 
de la borne de sortie du fusible 20 intervlent lorsque le 
sectionneur 18 amont k trois positions est actlonne lui- 
m§me vers la terre 21. 

[0018] Un mode de realisation de invention confer- 
me au schema de la figure 4, est il lustre k titre d'exemple 
sur les figures 5^7. Les mSmes numeros de reference 
seront utilises pour designer les pieces similaires ou 
identiques. Le contact mobile 30 ^ trois positions du sec- 
tionneur 18 de tete est monte k pivotement sur un axe 
32 du mecanisme de commande 27, lequel actionne le 
sectionneur 18 et I'interrupteur 14 en une seule ma- 
noeuvre. Le contact mobile 30 coopdre lors de la phase 
de fermeture du sectionneur 18avec un premier plot de 
raccordement 34 au jeu de barres 16, et lors de la mise 



k la terra avec un deuxieme plot de raccordement 36 k 
la terre 21. Le jeu de barres 16 est supporte par des 
isolateurs 37 fixes k la face superieure de la cellule. 
[0019] L'ampoule a vide de I'interrupteur 14 comporte 

s un contact mobile 38 actionne par le mecanisme de 
commande 27 et un contact fixe 40 branche par une 
liaison eiectrique 42 k la borne d'entree 44 du coupe- 
circuit k fusible 20, et au sectionneur de terre 24 aval. 
Ce dernier est branche en parallele entre la borne d'en- 

10 tree 44 du fusible 20, et le contact fixe 46 du sectionneur 
de terre 24 en liaison directe avec la borne de sortie 48 
de la cellule 10. 

[0020] Le coupe-circuit k fusible 20 est loge dans un 
puits 50 k isolement dans I'air, le puits 50 etant obture 

IS par un bouchon 52 autorisant le remplacement de la car- 
touche en cas de fusion. Le puits fusible 50 est accoie 
k I'enveloppe 54, et est relie eiectriquement par des tra- 
versees 56, 58 respectivement k la borne d'entree 54, 
et au contact fixe 46 du sectionneur de terre 24 aval. 

20 [0021] L'enveloppe 54 etanche est remplie de gaz 
isolant, par exemple du SF6, et serf de logement k I'en- 
semble des parties actives de la cellule 10, sauf le cou- 
pe-circuit k fusible 20. Aucun arc n'apparall au niveau 
du sectionneur 18, et du sectionneur de mise k la terre 

2S 24 aval, et le gaz d'isolement SF6 n'est pas altere lors 
des operations de manoeuvre d'ouverture ou de ferme- 
ture. 

[0022] La tringle commune de la liaison mecanique 
26 est accoupiee au contact mobile 30 du sectionneur 
30 18, et ^ celui du sectionneur de mise k la terre 24. 
[0023] Le fonctionnement de la cellule 10 selon les 
figures 5 ^ 7 est le suivant: 

[0024] Sur la figure 5, le contact mobile 30 du section- 
neur 18 amont se trouve en position intermediaire 

35 d'ouverture. Les contacts 38, 40 de I'interrupteur 1 4 sont 
egalement en position d'ouverture, tout comme le sec- 
tionneur de mise k la terre 24 aval. 
[0025] Lors de la phase de fermeture, le mecanisme 
de commande 27 pilote depuis la face avant par un le- 

40 vier de manoeuvre (non represent6) provoque d'abord 
la fermeture du sectionneur aval 24, simultanement 
avec la venue du contact mobile 30 du sectionneur 18 
avec le plot 36 de mise k la terre (figure 6). Les contacts 
38, 40 de I'interrupteur 14 sont egalement actionnes 

4S vers la position de fermeture, avec eventuellement la 
naissance d'un arc de commutation k I'interieur de l'am- 
poule k vide, dO k un retour de courant en provenance 
du transformateur 12. Get arc reste confine k I'interieur 
de l'ampoule k vide, et n'entre pas en contact avec le 

so gaz d'isolement k SF6. Le contact mobile 30 reste en 
contact avec le plot de raccordement 36 k la terre 21 , 
et la borne de sortie 48 est mise k la terre k travers l'am- 
poule k vide 14 et le sectionneur 18 amont. 
[0026] Au cours de la course poursuivie de fermeture, 

55 I'interrupteur 1 4 reste dans I'etat ferme, et le mecanisme 
de commande 27 provoque la fermeture du sectionneur 
1 8 suite k la venue du contact mobile 30 avec le premier 
plot 34 de raccordement au jeu de barres 16, et I'ouver- 
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ture simultan6e du sectionneur aval 24 (figure 7). Le 
transformateur 12 est alors aliments normalement par 
le jeu de barres 16, et protege par ie coupe-circuit k fu- 
sible 20. 

[0027] II estclairque I'ampoule ^ vide de i'interrupteur 
14 pourrait §tre remplac^e par tout autre appareitlage 
dlectrique k enveloppe 6tanche. 

Revendications 

1. Cellule diectrique k moyenne tension, notamment 
de depart et de protection d'un transformateur (12), 
et comprenant: 

un interrupteur (1 4) connect6 k ramont k un jeu 
de barres (16) par I'lntermSdiaire d'un section- 
neur (18) amont, et k I'aval k un coupe-circuit 

k fusible (20) de protection du circuit de d6part , 
des moyens de mise k la terra du circuit de de- 
part. 

et un m6canisme de commande (27) pour pilo- 
ter les operations d'ouverture et de fermeture 
du sectionneur (18), de I'interrupteur (14), et 
des moyens de mise k la terre selon une se- 
quence prddeterminee, 

caracterisSe en ce que les moyens de mise k la ter- 
re comportent un deuxi^me sectionneur (24) aval 
connects en parall^le aux bomes du coupe-circuit 
k fusible (20), et un plot de raccordement (36) k la 
terre (21 ) coop6rant soit avec le contact mobile du 
sectionneur amont (18) k trois positions, soit avec 
un sectionneur de terre (22) amont pour r^aliser la 
mise k la terre du circuit de depart k travers I'inter- 
rupteur (14) lorsque ce dernier est commute dans 
retat fem^e. 



5. Cellule etectrique selon la revendication 4, caracte- 
risee en ce que te mecanisme de commande (27) 
est contenu dans I'enveloppe (54), et entratne di- 
rectement le contact mobile (38) de I'interrupteur 
6 (14), et le contact mobile (30) du sectionneur (18), 
le deplacement de la liaison mecanique (26) etant 
derive du mouvement de pivotement dudit contact 
mobile (30) du sectionneur (18). 

10 6. Cellule eiectrique selon la revendication 5, caracte- 
risee en ce que le contact mobile (30) du section- 
neur (18) est monte k pivotement sur un axe (32) 
du mecanisme de commande (27), le point d'artlcu- 
lation de la tringle de la liaison mecanique (26) se 

IS trouvant entre I'axe (32), et I'extremite du contact 
mobile (30) cooperant avec le premier plot (34) de 
raccordement au jeu de barres (16), et avec le 
deuxieme plot (36) de raccordement k la terre (21 ). 

20 
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2. Cellule eiectrique selon la revendication 1 , caracte- 
risee en ce que I'interrupteur (14) est forme par une <o 

ampoule k vide, logee avec les sectionneurs (18, 
24) eVou le sectionneur de mise k la terre (22) dans 
une enveloppe (54) rentermant un gaz d'isolement, 
notamment de I'hexafluorure de soufre. 

45 

3. Cellule eiectrique sebn la revendication 2, caracte- 
risee en ce que le coupe circuit k fusible (20) est 
log6 dans un puits (50) k isolement dans Tair, accol6 
k Tenveloppe (54) et raccorde eiectriquement au 
deuxieme sectionneur (24) aval par des traverses so 
(56, 58) etanches. 

4. Cellule eiectrique selon la revendication 1 , caracte- 
risee en ce que le deuxidme sectionneur (24) aval 

est relie cin6matiquement au sectionneur (18) S5 
amont, ou au sectionneur de terre amont (22) par 
une liaison mecanique (26) k tringle commune. 
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01-05-1997 








BR 


9605266 A 
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24-06-1997 








NO 


964518 A 


28-04-1997 








US 


5715134 A 


03-02-1998 


EP 592338 


A 


13-04-1994 


FR 


2696869 A 
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69317198 T 
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